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1 Uppdrag och bakgrund

Bollebygds kommun har gett WSP i uppdrag att utfora en dversiktlig miljéteknisk
undersokning pa fastigheten Bollebygds Pristgard 1:5 i Bollebygd. Undersokningen
ir del av arbetet med ny detaljplan.

Tidigare har en miljoteknisk inventering (WSP, 2011) visat pa att det varit en verk-
stad pa fastigheten och att dir funnits drivmedelsforrad, drivmedelspump, spol-
platta, smorjgrop mm. Av inventeringen drogs slutsatsen att en dversiktlig miljotek-
nisk markundersokning borde genomforas.

2 Undersokningens syfte

Syftet med markundersdkningen &r att oversiktligt kartldgga:
O eventuella fororeningars art, koncentration och utbredning i mark
O beddma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella fororeningar, i
forhallande till tillgéingliga riktvdrden och omgivningsforutsittningar (for-
enklad riskbedomning).

3 Undersokningens omfattning
Arbetet har genomforts i foljande steg:

Upprittande av provtagningsplan.

o Filtarbete.

0 Filt- och laboratorieanalyser.

0 Rapportering inklusive férenklad riskbedomning.
4 Omradesbeskrivning

Fastigheten ér beldgen vid Bollebygds vistra avfart bredvid Nolan, se Figur 1. Pa
andra sidan vigen, véster om fastigheten, ligger en verkstad och bensinstation. So-
der om ligger ett gronomrade och Nolan. I norr och vister avgriansas fastigheten av
Nolan.

Fastigheten #igs av Bollebygds kommun och har en total areal av ca 6 200 m>. I
dagsléget finns det tre byggnader pa fastigheten. Fastigheten nyttjas i nuldget som
forrad.
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Figur 1 Fastigheten Bollebygds Preistgdrd 1:5 dr markerade med en rod ring.
© Lantmditeriet.

4.1 Allméanna geologiska férhallanden

Enligt jordartskartan bestar jordlagren pa fastigheten narmast Nolan i dster av dlv-
sediment (lera och silt) och resterande delar av postglacial sand (SGU, 2011). I om-
givningen forekommer dven isédlvssediment, lera och morén.

Enligt de geotekniska undersokningar som genomforts under 2011 (WSP) bestar
jordlagren av sand och silt som underlagras av morin.

Grundvattnets stromningsriktning bedoms vara mot Nolan.

4.2 Recipienter och skyddsomraden
Fastigheten ligger inom inre skyddsomrade for Bollebygds reservvattentikt.

Det finns inga uppgifter om att fastigheten omfattas av riksintressen eller skyddade
omraden pa fastigheten (Lénskartor, 2011).

Enligt Bollebygds kommun (2011) har Nolan i Bollebygd hdga naturvirden
(klass 3) med hinsyn till dess strommande och forsande amiljoer som dr mycket
lampliga for oring.

For strickan mynningen Storan till Bua/Gisselan har Nolan klassats som mattlig
ekologisk status och god kemisk status (Viss, 2011).

5(17)
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5 Verksamhetsbeskrivning

5.1 Tidigare verksamheter

Tidigare verksamheter finns beskrivna i ”PM miljoteknisk inventering, Bollebygds
Prdstgdrd 1:5” (WSP, 2011). Nedan ges en sammanfattning.

Pa fastigheten har foljande verksamheter bedrivits: verkstad med smérjgrop, upp-
stdllning av fordon utomhus, drivmedelsforrad, drivmedelspump samt spolplatta
utomhus. Verkstadsbyggnaden har tidigare varmts upp med olja. Tidigare fastig-
hetségare har varit bland annat Vagforvaltningen och Fortifikationsverket.

Mellan 1900-talet och 1920-talet ska det ha legat ett sagverk utan dopp-
ning/impregnering pa fastigheten enligt Lénsstyrelsens MIFO-inventering. I sam-
band med den inventeringen som gjorts tidigare under 2011 har det dock inte fram-
kommit mer information om sagverket.

5.2 Nuvarande och planerade verksamheter

Den vistra och sddra byggnaden pa fastigheten nyttjas som férrad av bland annat
verkstaden och bensinstationen som ligger pa fastigheten véster om vigen. Den
mindre byggnaden i nordost dr for ndrvarande tom och anvénds inte alls. Mellan den
mindre byggnaden i nordost, den sodra byggnaden och Nolan finns en byggbod
uppstilld mm samt mindre mellanlagring av massor t ex grus och asfalts.

Arbetet med framtagande av detaljplanen syftar till att undersoka mojligheterna att
anldgga en livsmedelsbutik.

5.3 Dag och spillvattenforhallanden

Det har inte funnits nagra ritningar tillgangliga for fastigheten nér det giller vatten-
och avloppsledningar. Enligt uppgift fran kommunen &r de vatten- och avloppsled-
ningar som ansluter till fastigheten troligen pluggade. Vid platsbestk har nagra dag-
vattenbrunnar observerats.

6 Genomforande av undersdkningen

Den miljotekniska undersokningen har genomforts vid tva tillfallen under augusti
till oktober 2011.

En provtagningsplan upprittades utifran den historiska inventeringen. Provpunkter-
na 1101 (fd pafyllnad oljetank), 1103 (fd drivmedelspump), 1106 (fd spolplatta) och
1107 (fd smorjgrop inomhus) placerades dér riskobjekt identifierats vid inventering-
en. Provpunkt 1102, 1104 och 1105 placerades ut éver dvriga delar av fastigheten.
Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning den 24 augusti 2011. Vid jordprov-
tagningen skulle grundvattenror ha installerats tva provpunkter, 1101 och 1103, men
pa grund stopp i block/sten kunde detta inte genomforas.

For att fa en bittre bild av jordartsforhallandena samt att ta vattenprov utfordes
provgropsgravning den 13 september 2011 en liten bit ifran fd spolplatta och smorj-
grop (1109) samt vid fd drivmedelspump (1108).
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Sedimentprovtagning utfordes den 13 september 2011 1 tre provpunkter (1110-
1112), en uppstroms, en nedstroms samt en utanfor den centrala delen av omradet.

6.1 Jord- och asfaltsprovtagning

Skruvprovtagning med borrbandvagn har utforts i 7 provpunkter och provgrops-
griavning i 2 provpunkter, ned till 1-3 m. Proverna togs normalt ut som samlingsprov
varje halvmeter i vertikalled, direkt fran skruvborren eller i provgropen. De under-
sokta jordlagren dokumenterades med avseende pa jordart, lukt och utseende.

Filtanalyser med avseende pa flyktiga organiska kolviten utfordes med PID (foto-
jonisationsdetektor) pa samtliga jordprover.

Jordprov for laboratorieanalys valdes ut mot bakgrund av féltobservationer, resulta-
ten fran PID-métning samt erfarenhetsméassiga bedomningar.

Tre asfaltsprover uttogs skickades till laboratorium for analys av PAH.

6.2 Vattenprovtagning

I samband med provgropsgrivningen den 13 september uttogs tva vattenprover med
vattenhdmtare i provgroparna i punkt 1108 och 1109.

6.3 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning utfordes den 13 september med handskruv i strandkanten. Vid
provtagningstillfillet var det hogt vattenstand.

6.4 Analyser

I Tabell 1 redovisas vilka laboratorieanalyser som genomforts. Analyserna har ut-
forts av det ackrediterade laboratoriet ALcontrol. For fullstindiga analysrapporter se
Bilaga 3-6.

Tabell 1 Analysomfattning.

Laboratorieanalys Jord Sediment Asfalt Vatten
Fraktionerade alifater, aromater 5 2 >
och BTEX

PAH (polyaromatiska kolvaten) 5 2 3

Metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, 5 2

Cr, Hg, Ni, V, Zn)

TOC 2 2

pH 2 2
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7 Generella jamfor- och riktvarden

7.1 Riktvarden i jord

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfors med Naturvardsverkets generella rikt-
virden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2009).

Naturvardsverkets riktvédrden dr uppdelade i tva typer av markanvéndning:

Kinslig Markanvindning (KM): Markkvaliteten begrinsar inte val av markan-
viandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvéndas till bostider,
daghem, odling etc. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och édldre som
lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem, grundvatten
och ytvatten skyddas. Ekosystem i nédrbelédget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begrinsar val av mar-
kanvindning och grundvattnet skyddas 200 m fran platsen. Marken kan t.ex. anvin-
das for kontor, industrier eller vigar. De exponerade grupperna antas vara personer
som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som
tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet
1 ndrbelédget ytvatten skyddas.

Den foreslagna detaljplanen for det aktuella omradet innebir att det planeras en
livsmedelsaffir, vilket motiverar att analysresultaten jimfors med riktvirdet for
mindre kinslig markanviandning. Fastigheten ligger dock inom inre skyddsomrade
for reservvattentakt.

7.2 Jamforvarden i grundvatten

Uppmiaitta halter av metaller i grundvatten har jimforts med Livsmedelsverkets
dricksvattennorm (2001), Naturvardsverkets (2009) kritiska koncentrationer for
skydd av grundvatten samt holldindska riktvirden (RIVM, 2001). Det hollédndska
riktvdrdet for grundvatten som anvénds hér dr “Intervention values”. “Intervention
values” #r en niva dir grundvattnet inte anses vara anviandbart for ménniskor, vixter
eller djur, samt att atgérd rekommenderas.

For organiska @mnen har framtagna riktvirden for efterbehandling av bensinstation-
er och dieselanldggningar anvénts (SPI, 2010).

7.3 Jamforvarden sediment

For sediment finns inga svenska riktvirden. For metaller har déarfor anvénts Natur-
vardsverkets tillstandsklassning av sediment fran rapporten Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (1999). Nir det giller organiska &mnen sa finns
det varken riktvirden eller tillstaindsklassning.

7.4 Jamforvarden for 16 PAH i asfalt

Miljoforvaltningarna i Stockholm, Géteborg och Malmo har tagit fram riktlinjer for
hantering av 16 PAH i asfaltbelidggningar (Goteborg, 2008). Halter under 70 mg/kg
kan ateranvindas utan forbehall. Halter mellan 70 och 1000 mg/kg kan ateranvéndas
med vissa restriktioner. Halter 6ver 1000 mg/kg klassas som farligt avfall och skall
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fraktas till klass 1 deponi. Samtliga analyser utférs utan korrektion for TS (torrsub-
stanshalt).

8 Resultat

For provpunkternas placering se ritning i Bilaga 1. Resultaten av filtobservationer
Tabell 2-4 och fullstindiga analysrapporter redovisas i Bilaga 3 till 6.

8.1 Faltanalyser och faltobservationer

Vid féltundersdkningarna som genomfordes under augusti och september 2011 no-
terades foljande:

Jord och asfalt

De oversta jordlagren utgors generellt av grusig sand eller sand ned till ca 1-3 m. I
1105b som ligger niarmast Nolan forekom dven torv och lera. Det var vid skruvborr-
ningen svart att komma ned i flertalet provpunkter for att det blev stopp p g a sten
pa ca 1-1,5 m. Den vistra delen av fastigheten dr belagd med asfalt, medan det
Oversta lagret i den Ostra delen utgors av grusig sand.

Mitningar med PID visade pa laga halter av flyktiga organiska kolviten i uttagna
jordprover. Resultat av PID-mitning redovisas i féltprotokollen i Bilaga 2. Ingen
lukt noterades i samband med jordprovtagningen.

Vid provgropsgrivningen noterades ett sandigt material ned till botten pa ca 2 m. I
den ena av provgroparna forekom mycket stora stenar/block.

Figur 2 Foto fran provgropsgrdvning. Provgrop 1108 till vanster och 1109 till ho-
ger.

9(17)
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Vatten

I provpunkterna narmast Nolan var det blott pa ca 2 m vid skruvborrningen. I befint-
ligt grundvattenror av stal i norra delen av fastigheten néra Nolan 1ag grundvatten-
nivan pa ca 1,2 m under markytan. Vid provgropsgravningen sipprade vatten in pa
ca 1,5-1,8 m under markytan. Vattenprover uttogs med vattenhiamtare i de tva prov-
groparna. I provgrop 1109 uttogs provet direkt i samband med griavning, medan
provgrop 1108 fick sta 6ppen ca en timme innan tillrickligt med vatten ansamlats
och prov kunde uttas.

Sediment

Vid sedimentprovtagningen utgjordes de éversta 0-0,2 m av grusig sand. I prov-
punkt noterades en stark lukt av olja. Nolan hade hogt vattenstand vid tillfallet for
provtagningen.

8.2 Laboratorieanalyser

Jord

Analysresultaten for jord har sammanstillts och redovisas i Tabell 2.

Totalt fem jordprover har analyserats med avseende pa fraktionerade alifater, aro-
mater, BTEX samt PAH. Uppmitta halter var under Naturvardsverkets riktvirde for
KM i tre av fem analyserade prover. I prov 1101 (0,03-1 m) var halterna av alifater
C,6-Cs5 Over riktvirdet for KM. I prov 1106 (0,2-0,5 m) var halterna av PAH M
(medelhdg molekylvikt) och PAH H (hog molekylvikt) dver riktvirdet for MKM.

Totalt fem jordprover har analyserats med avseende pa metaller. Samtliga uppmditta
halter var under Naturvardsverkets riktvirde for KM.

Halten av organiskt kol (TOC) och pH har analyserats i tva jordprover. Halten orga-
niskt kol var 0,63 respektive 0,86. pH uppmiittes till 5,8 och 6,1.

10 (17)
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Tabell 2 Redovisning av analysresultat for jord jamfort med Naturvirdsverkets rikt-

virden (2009).

Naturvardsverkets

riktvarden Provpunkter jord

Parameter Enhet KM MKM 1101 1103 1106 1107 1108
Jordart F/grSa | F/grSa | F/grSa F/gr Sa Sa
Provtagningsdjup m 0.03-1 0-0.5 0.2-0.5 0.4-1 0,5-1
Torrsubstans Y% 94,3 93,9 79 86,7 91,4
Glédgningsforlust % avTS 1,1 1,5
Glédgningsrest % avTS 98,9 98,5
TOC % av TS 0,63 0,86
pH 5,8 6,1
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 12 80 <3 <3 <3 <3 <3
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 20 120 <5 <5 <5 <5 <5
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS 100 500 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 1000 110 <10 17 <10 34
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1 <1 1,4 <1 <1
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1 <1 7,08 <1 <1
Bensen mg/kg TS 0,012 0,04 <0.005 [ <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005
Toluen mg/kg TS 10 40 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Xylener mg/kg TS 10 50 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
TEX, Summa mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH (polycykliska aromatiska kolvaten
PAH,summa cancerogena mg/kg TS <0.15 <0.15 39 <0.15 <0.15
PAH,summa 6wiga mg/kg TS <2 <2 37 <2 <3
PAH-L,summa mg/kg TS 3 15 <0.03 <0.03 0,84 <0.03 <0.03
PAH-M,summa mg/kg TS 3 20 0,15 <0.05 30 <0.05 <0.05
PAH-H,summa mg/kg TS 1 10 0,097 <0.08 45 <0.08 <0.08
Metaller
Arsenik, As mg/kg TS 10 25 <2.3 <2.4 4,3 <2.4 <2,5
Barium, Ba mg/kg TS 200 300 72 29 23 19 16
Bly, Pb mg/kg TS 50 400 14 47 17 <1.9 <2
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,5 15 <0.18 <0.19 <0.19 <0.19 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS 15 35 6 5,5 7,4 5,6 2,9
Koppar, Cu mg/kg TS 80 200 23 10 11 7.4 6,4
Krom, Cr mg/kg TS 80 150 11 7,9 11 9,7 5,4
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,25 2,5 <0.013 <0.13 0,037 0,014 <0,013
Nickel, Ni mg/kg TS 40 120 7,6 6,1 6,7 6,8 3,7
Vanadin, V mg/kg TS 100 200 23 19 25 19 12
Zink, Zn mg/kg TS 250 500 47 30 83 24 14

) Naturvardsverket, 2009. Riktvirden fér férorenad mark. Rapport 5976.
Fet stil och understruken = dver Naturvardsverkets riktvdarde for KM (kédnslig markanvandning)
Gratt, fet stil och understruken = 6ver Naturvardsverkets riktvarde for MKM (kénslig markanvandning)

8.3 Laboratorieanalyser av grundvatten
Totalt tva grundvattenprover har analyserats pa laboratorium.

Samtliga analyser av organiska dmnen 4r under detektionsgrinsen utom alifater
>C,-Cs5 for provpunkt 1109. Halten alifater >C,4-Cssvar 0,028 mg/1, vilket &r under
SPL:s virde pa 3 mg/1 for skydd av ytvatten samt 0,1 mg/1 for dricksvatten.

I Tabell 3 redovisas analyserade halter av metaller jimfort med tillimpade jaimfor-
vdrden. Halterna av analyserade metaller dr under detektionsgrinsen.
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Vid analys av grundvatten med avseende pa metaller dr det normalt att de prover
som ska analyseras filtreras for partiklar >45um, eftersom framtagna jimforvirden
utgar fran filtrerade prover. I samband med analys av vattenproverna missade labo-
ratoriet ALcontrol att filtrera proverna, vilket gav hoga halter av metaller. Proverna
analyserades darfor om och da var halterna laga. Bada resultaten aterfinns i Bilaga
4.

Tabell 3 Analysresultat for metaller i vattenprover (filtrerade) fran provgropar jim-
fort med tilldmpade jamforvirden.

Jamforvarden Provgropar
Hollandska
Dricksvatten- C crit intervention
Parameter Enhet norm "  |grundvatten?| values® 1108 1109
Arsenik, As ug/l 10 5 60 <1.3 <1.3
Bly, Pb pg/l 10 5 75 <1.3 <1.3
Kadmium, Cd pg/l 5 2,5 6 <0.13 <0.13
Kobolt, Co pg/l - 5 100 2,2 2,7
Koppar, Cu ug/l 2000 50 75 <1.3 3,3
Krom, Cr pg/l 50 25 30 9,6 4,6
Kvicksilver, Hg pg/l 1 0,5 0,3 <0.13 <0.13
Nickel, Ni pg/l 20 10 75 <1.3 <1.3
Vanadin, V ug/l - 30 <2.5 <25
Zink, Zn pg/l - 100 800 <13 <13

") Livsmedelsverket, 2001. Livsmedelsverkets féreskrifter om drick svatten. SLFS 2001:30.

2 Naturvardsverket, 2009. Riktvérden fér férorenad mark. Modellbesk rvining och végledning.
Rapport 5796. C crit- kritiska koncentrationen fér skydd av grundvatten
3) RIVM 2001. Holléndska intervention values

8.4 Asfalt

Totalt 3 asfaltsprover fran 1101, 1102 och 1106 har analyserats med avseende pa 16
PAH. Samtliga analysresultat dr under laboratoriets rapporteringsgrins.

8.5 Sediment

Analysresultaten for sediment redovisas i Tabell 4. Totalt tva sedimentprover har
analyserats med avseende pa metaller. Halterna av arsenik och koppar klassas som
hoga i provpunkt 1110. I provpunkt 1111 klassas analyserade metallhalter som
mycket laga.

Nir det giller organiska dmnen s har de tva proverna jamforts med varandra. For
PAH sa ér halterna i provpunkt 1110 ca 3-4 ganger hogre én i provpunkt 1111. For
alifater dr halterna ca 4—40 ganger hogre beroende pa vilken fraktion det giller.
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Tabell 4 Analysresultat for sediment jiimfort med Naturvardsverkets tillstandsklass-

ning.
Naturvardsverket ” Provpunkter sediment
grans mellan
mycket | mattligt hoga till
Parameter Enhet laga halter héga halter 1110 1111
Torrsubstans % 61,4 77,3
Glodgningsforlust % av TS 7,1 1,1
Glédgningsrest % av TS 92,9 98,9
TOC % av TS 4 0,63
Alifater och aromater
Alifater >C5-C8 mg/kg TS <3 <3
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 21 <5
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 130 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 55 <10
Alifater summa >C5-C16 mg/kg TS 210 <10
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 480 13
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <0,8 <0,8
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <2 <2
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 <1
Bensen mg/kg TS <0.005 <0.005
Toluen mg/kg TS <0.1 <0.1
Etylbensen mg/kg TS <0.1 <0.1
Xylener mg/kg TS <0.1 <0.1
TEX, Summa mg/kg TS <0.15 <0.15
PAH (polycykliska aromatiska kolvéten)
PAH,summa cancerogena mg/kg TS
PAH,summa 6éwiga mg/kg TS
PAH-L,summa mg/kg TS <0,03 <0,03
PAH-M,summa mg/kg TS 0,2 0,071
PAH-H,summa mg/kg TS 0,32 <0,08
Metaller
Arsenik, As mg/kg TS <5 30 66 <2,4
Barium, Ba mg/kg TS
Bly, Pb mg/kg TS <50 400 30 3,6
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,8 7 0,63 <0,19
Kobolt, Co mg/kg TS 23 4.8
Koppar, Cu mg/kg TS <15 100 110 5,4
Krom, Cr mg/kg TS <10 100 48 3,8
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <0,15 1 <0,025 <0,025
Nickel, Ni mg/kg TS <5 50 40 3
Vanadin, V mg/kg TS 17 14
Zink, Zn mg/kg TS <150 1000 96 34

" Naturvardsverket, 1999. Bedémningsgrunder fér miliok valitet. Sjéar och vattendrag. Rapport 4913.

Fet stil 6ver Naturvardverkets gréns for mycket laga halter
| Ruta runt och fet stil dver Natunardsverkets gréns mellan mattligt hoga till héga halter. |
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9 Forenklad riskbeddmning

9.1 Konceptuell modell

Den konceptuella modellen som ligger till grund for beridkning av Naturvardsverkets
generella riktvirden for mark (2009a) bedoms spegla exponering, spridning och
skydd av markmilj6 med planerad markanvéandning (riktvirde MKM).

Andelen totalt organiskt kol (TOC) var 0,63 och 0,86% i de tva analyserade jord-
proverna. Naturvardsverket har vid berikning av generella riktvéirden utgatt fran en
TOC-halt pa ca 2%. Lagre TOC-halt kan leda till att modellen underskattar rorlig-
heten av bl.a. organiska fororeningar.

pH har uppmaitts mellan 5,8 och 6,1, vilket ligger i det intervall (5-7) som Natur-
vardsverkets modell utgar fran.

Utspadningen i Nolan har ej bedomts, med hénsyn till de 1aga halterna i grundvat-
ten.

Undersokningsomradet ir ca 6 200 m® jamfort med vad som antas i Naturvardsver-
kets modell (2 500 m?). Det paverkar framforallt bedomningen av belastningen fran
omradet (transport av fororeningar, uttryckt som g/ar).

Sammantaget bedoms de platsspecifika avvikelserna inte vara storre dn att den ge-
nerella modellen och riktvidrdena kan anvindas i den férenklade milj6- och hélso-
riskbedomningen inom undersokningsomradet. Belastningen har inte beréknats.

9.2 Fororeningssituationen

Inom undersokningsomradet har provtagning utforts i nio punkter ned till generellt
1-3 m, se Bilaga 2. PAH M och PAH H har patriffats i jord i halter 6ver Natur-
vardsverkets riktvirde for mindre kdnslig markanvindning (MKM) i provpunkt
1106 vid fd spolplatta. I Tabell 4 redovisas maxhalter jaimfort med de generella rikt-
virdena for skydd av hilsa (justerat for bakgrundsexponering), markmiljo, spridning
fri fas, skydd av grundvatten och ytvatten.

Tabell 5 Maxhalter av oorganiska och organiska fororeningar i jord, jamfort med
de generella riktvirdena for skydd av hdlsa (justerat for bakgrundsexponering),
markmiljo, skydd mot fri fas, skydd av grundvatten och ytvatten. Riktvirden/risker
som overskrids av maxvdirdet redovisas med gul fiirg. Riktvirden/risker som inte
overskrids (inte dr styrande) markeras med gron firg. Resultat av laboratorieana-
lyser. Enhet mg/kg TS.

Riktvarde | Riktvarde Riktvarde | Riktvarde
skydd skydd | Skydd fri skydd skydd
hédlsa |markmiljé fas grundvatten| ytvatten

Amne/grupp [Max MKM MKM MKM MKM MKM
PAHM 30 19 40 250 53 110
PAHH 45 17 10 50 17 150

14 (17)




Uppdragsnr: 10152261

Oversiktlig miljéteknisk undersokning

Daterad: 2011-10-28

Reviderad:

Bollebygds Pristgard 1:5 //.. ws P

Handlédggare: Linda Danielsson Status:

5

pport\leverans\MMU Bollebygds Préstgard 1

L:\3501\Bollebygds kommun\MMU Bollebygds préastgard
111028.docx

10152261\3_Dokument\37_Ra

Grundvatten patriffades 1,2 och 2 m under markytan, observation i grundvattenror
respektive provgropar. Analyserade metaller och organiska dmnen ligger under till-
ldmpade riktvirden.

For sediment kan konstateras att det finns en paverkan i provpunkt 1110 av framst
arsenik, koppar och alifater.

9.3 Halsorisker

I dagsldget kan minniskor komma i kontakt med fororeningar 1 ytlig jord via inand-
ning damm, intag jord, hudkontakt eller inandning av anga vid yrkesmadssig eller
tillfallig vistelse inom fastigheterna. Grundvattenuttag sker i nuldget inte inom fas-
tigheten.

Inga fororeningar har uppmiitts i halter 6ver akuttoxiska nivaer.

Den hogsta uppmiitta halten av PAH M och PAH H 6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvirde for skydd av hilsa. Styrande for riktvirdet MKM fér PAH M ér
inandning av anga och exponering av andra kéllor samt for PAH H r risken hud-
kontakt och exponering andra kéllor.

Uppmiitta halter av dessa &mnen har endast uppmiitts i en provpunkt och bedéms i
nuléget inte innebéra en risk for de ménniskor som vistas i omradet. Men markarbe-
ten i undersokningsomradet leda till en 6kad exponeringsrisk for utféraren om inga
skyddsatgirder vidtas.

9.4 Risk fér marklevande djur och véxter inom omradet

Maxhalten av PAH H dr hogre dn det generella riktvirdet for skydd av markmiljo
vid mindre kénslig markanvindning, se Tabell 5. I 6vriga tre analyserade prover &r
halterna under riktvirdet for KM. Patriffade halt i provpunkt 1109 bedoms dérfor
inte utgora ett hinder for en god markmiljo.

9.5 Spridning till grundvatten

Grundvatten inom det undersokta omradet har ett skyddsvirde, eftersom det ligger
inom skyddsomrade for Bollebygds reservvattentikt.

Uppmitta maxhalter av PAH H i jord ligger 6ver det generella riktvirdet for skydd
av grundvatten, se Tabell 5.

Uppmiitta halter av PAH H i grundvatten dr under dricksvattennormen och den kri-
tiska koncentrationen for skydd av grundvatten, se Tabell 3.

Baserat pa uppmiitta halter i jord och i grundvatten bedoms sammanfattningsvis ris-
ken for spridning av fororeningar till grundvattnet som 1ag.

9.6 Spridning till ytvatten
Nolan har enligt Vattenmyndigheten en mattlig ekologisk och god kemisk status.

Maxhalterna ligger under det generella riktvirdet for skydd av ytvatten, se Tabell 5.
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Baserat pa uppmiitta halter i jord och grundvatten bedoms sammanfattningsvis ris-
ken for spridning av fororeningar till Nolan som liten.

I provpunkt 1110 dér sedimentprov uttogs uppstroms undersokningsomradet pavi-
sades forhojda halter av frimst alfater, arsenik och koppar. Den fororeningen kom-
menteras inte hir vidare eftersom det bedoms att det dr uppstroms undersoknings-

omradet.

10 Slutsatser och rekommendationer
Sammanfattningsvis kan foljande konstateras:

e I detaljplanen foreslas att det ska bedrivas livsmedelsaffir pa fastigheten,
vilket motiverar att Naturvardsverkets generella riktvirden f6r mindre kédns-
lig markanvindning (MKM) tillimpas. Det bor dock beaktas att fastigheten
ligger inom inre skyddsomrade for reservvattentékt.

¢ Halterna av PAH M och PAH H 6verskrider riktvirdet for MKM i ett av
fem av analyserade prover. Ovriga analyserade imnen i jord ligger under
riktvirdet for KM, forutom halten av alifater C;4-Css i provpunkt 1101.

e Laboratorieanalyser av asfalt visar pa laga halter av PAH.

e Analyser av vatten fran provgropar tyder pa laga halter av analyserade 4m-
nen i grundvatten.

e Sedimentprov (1110) taget uppstroms, strax norr om fastigheten, visar pa en
fororeningspaverkan, medan prov taget utanfor fastigheten inte bedoms vara
paverkat.

¢ Inuldget bedoms riskerna for miljé och hilsa som sma, baserat pa tillging-
liga undersokningsresultat. WSP rekommenderar att den patréiffade PAH-
fororeningen kring provpunkt 1106 gravs bort. Detta kan ske i samband
med Gvriga markarbeten inom omradet.

¢ Fororeningssituationen under byggnaderna har inte undersokts och provtag-
ning bor genomforas i samband med rivning av fd drivmedelsfoérrad och
verkstad.

e Patriffad fororening i sediment i provpunkt 1110 bedoms komma fran dag-
vatten, eftersom det ligger ett dagvattendike/ledning strax uppstroms denna
provpunkt.

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras pa erfarenhetsmissiga bedom-
ningar och branschpraxis. Av naturliga skil kan dock inte uteslutas att det finns for-
orening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer amnen
och féreningar som inte analyserats.

Fore schaktning pa fastigheten bor miljomyndigheten informeras och en anmélan
om efterbehandling av férorenat omrade enligt 28§ férordningen (SFS 1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd ldamnas in. Anméilan bor 1dmnas in till
den lokala tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall paborjas.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ skall den som #ger eller brukar en fastighet, oavsett
om omradet tidigare ansetts fororenat, genast underritta tillsynsmyndigheten om det
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upptécks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller
oldgenhet for méinniskors hilsa eller miljon. Vi rekommenderar att denna rapport
delges miljomyndigheten i Bollebygds kommun.

Vidare rekommenderar WSP att en rivningsinventering utfors for att bedoma statu-
sen hos befintliga byggnader.
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